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Wachs oder kein Wachs — Das ist hier die Frage

Matthias Scherge

ARTIKELINFORMATION KURZFASSUNG

Stichworte: Die Verwendung von Wachs auf Langlauf- oder Alpinisk ein kontrovers
diskutierter Sachverhalt. Wahrend ein Teil der kadle der Meinung ist, dass

Reibung auf Wachs verzichtet werden kann, besteht ein andagil der Technikerwelt

Wachs auf der Applikation von Wachs. Da die Verwendungh wWWachs immer in

Skipraparation Wechselwirkung mit dem Skibelags gesehen werden smuspielen

Vermischungseffekte von Wachs- und Polymermolekéiee wichtige Rolle.
Mit hochauflésender Elektronenmikroskopie konntezejgt werden, dass
durch das Wachsen ein inniger Verbund von Paraffid Polymer entsteht,
der den Gleiterfolg mdglich macht. Den Technikers d&lirstens kommt

hierbei gro3e Bedeutung zu.
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1. Einfiihrung

Die Frage, ob man zum Skifahren Wachs braucht nidét bewegt seit vielen Jahren die Gemuter. Nathele
nach dem Jahr 2000 etwa ruhiger geworden war, wdreleDiskussion durch die Doktorarbeit von Leonid
Kuzmin neu befeuert [1]. Basierend auf eigenen Megen sowie Erfahrungen seiner Frau — einer ehgemali
Skilanglaufathletin — kam er zu der Einsicht, dasan fir den Erfolg im Wettkampf eigentlich kein Wiac
benétigt. Mit dieser schriftlichen AuRerung hattesieh viele Freunde bei den Skiwachsherstellemagit, die

das naturgemafly vollig anders sehen. Auch wenn marSkitechnikern spricht, ist das Wachs eine der
Voraussetzungen fur den Erfolg. Wie immer im Lelvenbirgt sich die Wahrheit in der Mitte zwischemde
Polen, aber dazu spéater mehr. Zunachst sollen groerdlegende Aussagen beziiglich Wachs und Skibelag
gemacht werden.

2. Ergebnisse

Werden Ski fur den Wettkampf prépariert, wird ztietsr Ski gereinigt, danach Wachs grof3flachig neind
Bugeleisen aufgebracht und verteilt. Nach dem Aimiedes Uberschissigen Wachses missen dann mittels
Bursten die Riefen, die durch Steinschliff erzewgtrden, wieder freigelegt werden. Im nachfolgen&éitest
trennt sich dann die Spreu vom Weizen, siehe Bildld der Ski nun lauft oder nicht, die Skitechnikerichten
davon, dass die Qualitat des Skibelags trotz Abalegldurch Wachs bei den Gleittests zu spiren stibt

Ski, die von Anfang an sehr gut laufen und anddieeerst nach vielen Wachszyklen Spafd machen. vibean

liegt das und wie dick ist das Wachs auf dem Balagwirklich?



Bild 1: Skipraparation in der Reihenfolge Wachd#iigeln, Abziehen und Biirsten. Danach erfolgt deteSts.

Im Skimagazin 4/2015 hatte ich die Gelegenheity iilsan Skibelag als dem unbekannten Wesen zu selreib

[2]. Ein Ergebnis langjahriger Fraunhoferforschumg Skibelagen aus ultrahochmolekulargewichtigem
Polyethylen (UHMWPE) war die Entdeckung von molekah Fusselstrukturen auf der Oberflache dieses
Kunststoffs, siehe Bild 2. Diese Fusseln dirfenhinimit den Faden, die durch das Schleifen entstehen
verwechselt werden, denn diese sind ca. 100-fagjeta

Bild 2: Struktur des Polyethylens auf der Oberf€inks) und im Volumen (rechts).

Thermoplaste wie das UHMWPE sind teilkristallin upestehen aus langen Ketten von Kohlenwasserstoffen
Diese Ketten liegen im Polymer in einigen Bereicgeordnet — also kristallin — vor, in anderen Beren sind
die Ketten vollstandig ungeordnet, man spricht samorph. Beide Strukturvarianten sieht man in Bilceéhts
deutlich. Wahrend geordnete Bereiche hell erscieineleiben die amorphen Gebiete dunkel. Die
Kohlenwasserstoffketten verbinden sich zu Bindstndass auf der Oberflache des Kunststoffs einekitr
ahnlich der eines Flokatiteppichs entsteht. Jedesl& des Flokatis hat Langen zwischen 100~nm @8d-2m
(1~nm = 1 Milliardstel Meter). Zwischen den Bundelas Flokatis ist sehr viel Platz fur Wachs, dem d
einzelnen Paraffinmolekiile sind klein gegenlber aes vielen Millionen Atomen aufgebauten Polymdeet
Diese Wachsaufnahmefahigkeit hat zu der Fehlint¢agion gefuhrt, dass UHMWPE Poren besitzen muss, d
sich wahrend des Wachsens 6ffnen, um das Paraffgtizlucken. Ultrahochaufgelste Elektronenmikrogiko
zeigte allerdings, dass hochdichtes Polyethylemekdi Poren besitzt. Das Wachs ist also Teil dekéafts
geworden. Die Wachsaufnahme wird durch die Hitzent®ugeln beférdert. UHMWPE schmilzt allerdings bei
Temperaturen zwischen 130°C und 145°C. Vor dem $&en erhoht sich die Beweglichkeit der
Polymermolekiilketten, es entsteht also noch meatzRlr die Wachsmolekile. Dieser Umstand fuhrt2zu
Konsequenzen: a) Ist die Temperatur beim Wachsehozh, schmilzt das Polymer, was soweit bekannt ist
Zuvor beginnen aber die filigranen Polymerbiindeterflie3en oder im Extremfall abzubrennen. Beiffekie
machen den Ski langsamer. b) Mit der Modellvorstedl des Flokatiteppichs erhalt auch das BirsterSéer
eine ganz neue Wertigkeit.

Beim Biirsten kommt im letzten Schritt sehr oft Mérostahlblirste zum Einsatz. Eine Vielzahl derzeinen
Stahlfaden gerat wahrend des Birstens mit dem fBighe Kontakt, greift in diesen ein und zieht aend
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Polymerbiindeln. Als Resultat formiert sich der Rlidleppich und ist bereit fir die Aufnahme von Wadbas
Gleiten wird also durch einen nanometerdiinnen Matbaus Polymerfaden und Wachs erméglicht. Es kann
durchaus auf3ere Bedingungen geben, z.B. wenn dee8cehr kalt ist, dass der Flokatiteppich abeisreicht.

In der Regel benétigt man aber immer Wachs, daedigeutlich wasserabstoRender (hydrophober) als der
Kunststoff ist, siehe Bild 3. Wenn der Skibelaghtiim der Lage ist, den wachsgefillten Flokati aizlen, sei

es durch schlechte UHMWPE Qualitat oder exzesdBigsten (Stichwort Rotobursten bei hohen Drehzghlen
bleibt der Gleitgenuss aus.

Bild 3: Unterschiedliche Grade der Wasserabstol3lumks: Ungewachster Ski mit einem Benetzungswin@&finkel zwischen der
Horizontalen und der Tangente an den Tropfen) kke@®°. Rechts: Gewachster Ski mit einem Benetzimgel groRer 90°.

3. Zusammenfassung

Der Erfolg beim Gleiten wird maRgeblich durch daadis beeinflusst. Allerdings ist das Wachs alléshtder
Schlissel zum Erfolg, denn bei optimaler Skiprafianageht das Wachs eine innige Verbindung mit dem
Skibelag ein, es verbindet sich mit diesem. Di€gerzess wird stark durch die Temperatur beim Wacthkeswie

die Art und Weise der mechanischen Behandlung deés ISeinflusst. Dem Birsten kommt hierbei der
Hauptanteil zu. Sowohl die Art der Birste als aB¢mstdauer und Druck sind hierbei die ausschlagydde
Faktoren.

Was sind also die Schlussfolgerungen fur den aoméiten Skifahrer?

1. Augen auf bei der Belagsauswahl! Achten Sie aufjkrungsanzeichen als Indikator fir Oxidation.
2. Seien Sie geduldig beim Bursten. Auf den richtifeack kommt es an.
3. Beobachten Sie, wie sich das Wachs mit dem Beldgjnaet.
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